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Nesta atividade, vocé e seu grupo utilizardo a calculadora grafica Desmos para investigar o
comportamento das fun¢oes afim e quadratica.

Acesso: www.desmos.com/calculator (navegador) ou aplicativo Desmos no tablet/notebook.
o Leia atentamente cada etapa antes de utilizar o Desmos.
o Registre suas observacées & mao nos espagos indicados neste roteiro.

e Os esbocos de graficos devem ser feitos nas grades fornecidas.

e« Em caso de davida, chame o professor antes de avancar para a proxima etapa.
o

PARTE 1 — FUNCAO AFIM

Aula 1

A funcgdo afim tem a forma f(z) = ax + b, onde a # 0. Os nimeros a e b sdo chamados de
coeficientes angular e linear, respectivamente.

Etapa 1 — Investigando o coeficiente a

No Desmos, insira a expressao f(x) =
deslizantes para a e b.

axx + b. O Desmos criard automaticamente controles

Fixe b = 0 e varie a conforme os valores da tabela. Observe o grifico a cada mudanca e preencha:

A reta sobe ou . e - | A funcgao é crescente
Valor de a - Descreva a inclinagao 5
desce? ou decrescente?
a=3
a=—2
=1
=3
- _1
a=-3

O que acontece com o grafico quando |a| é muito grande? E quando |a| é préximo de
?
zero’




Etapa 2 — Investigando o coeficiente b

Fixe a = 1 e experimente os valores de b abaixo. Esboce as trés retas na grade ao lado, identifi-
cando cada uma com seu rétulo.

o flx)=2+3 (b=3) y
o f(x)==x (b=0)
o flx)=2—-4 (b=-4)

O coeficiente b representa o ponto onde a
reta cruza qual eixo? x

O que muda e o que permanece igual nas
trés retas?

-

Etapa 3 — Raiz (Zero) da Funcao Afim

A raiz (ou zero) de uma fungao é o valor de z tal que f(x) = 0, ou seja, o ponto onde o grafico
cruza o eixo .

3.1 Caélculo algébrico geral: Resolva a equagdo axz + b = 0, isolando z. Escreva abaixo a
férmula da raiz da funcao afim:

ar+b=0 —

3.2 Aplique: Para cada fungdo abaixo, calcule algebricamente a raiz e depois confirme no
Desmos clicando no ponto onde a reta cruza o eixo zx.

Funcgao Desenvolvimento algébrico Raiz encontrada
flz)=2x—-6
f(z)=-3z+9
F(z) = %x 4

Os valores algébricos conferem com o que vocé observou no Desmos?
[l Sim 0 Nao




Etapa 4 — Crescimento e Decrescimento

Com base nas investigagdes anteriores, complete as afirmagdes:

o A fungio f(x) = ar + b é crescente quando a« ___  pois
e A fungdo f(x) = ar + b ¢é decrescente quando a« _  pois
e Quando a = 0, a funcdo ¢é chamada de funcado constante e seu grafico ¢

Sintese da Parte 1 — Funcao Afim f(x) =ax+b

Complete o quadro resumo com base em tudo que vocé investigou nesta aula:

Sinal de a e Raiz da fungéo (z) Comportflmento do
grafico
a>0
a<0




PARTE 2 — FUNCAO QUADRATICA Aula 2

A funcdo quadratica tem a forma f(z) = az?+bx+c, onde a # 0. Seu gréafico é uma curva chamada
parabola.

Etapa 1 — Investigando o coeficiente a (Concavidade)

No Desmos, insira £ (x) = a*x"2 + bxx + c. Fixe b =0 e ¢ =0, e varie apenas a.

y
Valor de a COncaV}dade da
parabola
a=2
a=1
T

a=—1

a=-3
Quando |a| aumenta, a parabola fica:

O Mais aberta [0 Mais fechada (estreita)

Esboce f(z) = 2% e f(r) = —2? na grade, com

tracos distintos. Identifique cada uma.
\ J

Etapa 2 — Investigando o coeficiente b (Posicao do Vértice)

Fixe a =1 e ¢ = 0. Varie b e observe o movimento do vértice da parabola.

b Coordenafia§ aprox. Eixo de simetria Raizes visiveis?
do vértice
b=20
b=2
b= -4
b=6

Descreva com suas palavras o que acontece com a parabola 4 medida que b muda:




Etapa 3 — Investigando o coeficiente ¢ (Translagdo Vertical)

Fixe a =1 e b= 0. Varie c e esboce as trés parabolas na grade ao lado.

o flx)=22+3 (c=3) y
. fla)=2a? (c=0)
e flx)=22-5 (c=-5)

O que o valor ¢ representa no grafico?

(Dica: calcule f(0))

Quando ¢ aumenta, a parabola:
[0 Sobe [0 Desce [0 N&ao se move




Etapa 4 — Discriminante (A) e Raizes da Fungao Quadratica .

O discriminante da funcio quadrética é A = b?> — 4ac. Seu sinal determina a quantidade de
raizes reais da fungao.

4.1 Para cada funcgao abaixo, calcule A algebricamente e confirme no Desmos quantas
vezes a parabola cruza o eixo z:

o .
Funcgao Ciélculo de A = b? — 4ac Valor de | N® de I:alzes Confere?
A reais

flz) =22 —42x+3

flz)=22—-22x+1

flz)y=2>+22+5

4.2 Calculo das raizes via Féormula de Bhaskara (:c = 5
a

—bi\/K).

Calcule as raizes das fungoes com A > 0:

4.3 Esboce as trés pardbolas nas grades abaixo, indicando as raizes (quando existirem) e o
vértice de cada uma:

flx)=2%—42+3 flz)=2% 2241 f)=22+22+5




Sintese da Parte 2 — Fungdo Quadratica f(z) = ax?® + bz + ¢

Complete o quadro com base em suas investigagoes:

Condicao Concavidade N€ de raizes reais Observagao

a>0 —

a<0 —

A>0 —

G J

Reflexao Final

Responda com suas proprias palavras:

1. Qual foi a descoberta mais interessante que vocé fez ao longo desta atividade?

2. Sem usar o Desmos, explique como vocé saberia que a funcdo f(z) = —2z2 + 42 — 2 possui
exatamente uma raiz real. Justifique calculando A.
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