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Missao: O Labirinto das Cifras

Seu grupo recebeu a missao de analisar matematicamente o jogo “O Labirinto das Cifras” —
um jogo de investigagdo e estratégia com personagens, cofres secretos, maos de cartas e mesas de
negociacdo. Ao longo do roteiro, vocés descobrirao as ferramentas da Analise Combinatéria.

¢ Registre todos os calculos nos espacos indicados.

o Justifique cada resposta identificando a férmula utilizada.

e Na Parte 5, vocés customizardao o jogo e resolverao seus proprios desafios.
G

PARTE 1 — PRINCIPIO FUNDAMENTAL DA CONTAGEM Aula 1

Etapa 1 — Quantos personagens o jogo permite criar?

O jogo define cada personagem por trés caracteristicas independentes:

Caracteristica Opcgoes disponiveis N€ de opgoes
Raga humano, elfo, ando 3
Classe guerreiro, mago, arqueiro, curandeiro 4
Turno de acao diurno ou noturno 2
TOTAL 3XxX4x2 =

Este método chama-se Principio Fundamental da Contagem (PFC): se uma escolha pode
ser feita de nq formas, e depois de no formas, ..., o total é nqy X ng x ---

Aplicagao: O grupo decide acrescentar 3 niveis de raridade (comum, raro, épico) ao persona-
gem. Agora, quantas configuragoes distintas sdo possiveis? Mostre o cédlculo:




PARTE 2 — ARRANJOS E PERMUTACOES SIMPLES
Etapa 2 — A Senha do Cofre .

O Cofre do Mestre aceita senhas de 4 algarismos distintos, escolhidos do conjunto
{1,2,3,4,5,6,7,8,9}. A ordem importa: a senha 2,7,1,5 é diferente de 5,1,7,2.

Preencha a tabela de raciocinio:

Posicao Raciocinio N€ de opgoes

12 algarismo | todos os 9 disponiveis 9

2° algarismo | 1 ja foi usado, restam

32 algarismo | 2 ja foram usados, restam

4° algarismo | 3 ja foram usados, restam

TOTAL

(PFC) 9 % X X =

Esta situacdo chama-se Arranjo de n elementos tomados p a p, escrito A, ,:

Verifique usando a férmula: Ag 4 =

Permutacao Simples P,, = n! (caso especial: todos os n elementos séo usados)

Os 5 jogadores formam uma fila para entrar no castelo. Quantas ordens distintas existem? Ps =
5l =

-
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PARTE 3 — PERMUTACAO CIRCULAR
Etapa 3 — A Mesa dos Investigadores .

Os 5 jogadores sentam ao redor de uma mesa redonda. Em uma mesa circular, girar todos os
jogadores uma posicdo nao cria um arranjo novo — todos ainda estdo na mesma posicao relativa
entre si.

Descubra o padrao com apenas 3 pessoas (Ana= A, Bruno =B, Carlos = C):
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e Quantos arranjos lineares existem para 3 pessoas? Ps = 3! =

e Cada grupo de arranjos lineares forma 1 configuracao circular distinta.

3!
o Arranjos circulares distintos: 3= —= B-1=21=

Complete a tabela comparativa e enuncie a férmula geral:

n jogadores Fila (linear) P, = n! Mesa (circular) (n —1)!
3 31 =6 (3-1)=21=2
4 Y=_ 4-1)=
5 Sl=_ (5-1)=

Para os 5 investigadores ao redor da mesa: P(5)=__  arranjos distintos.




PARTE 4 — COMBINACOES Aula 2

Etapa 4 — Quantas maos de cartas sao possiveis?

O baralho especial tem 10 cartas. Cada jogador recebe uma “mao” de 5 cartas. A ordem
das cartas na mao ndo importa: {2,4,6,8,10} é a mesma méo, independente de como sdao
seguradas.

Raciocinio em 3 passos:

Passo 1. Se a ordem importasse (como em uma senha), seria um Arranjo:

10!
A10’5:F:10X9X8X7X6:

Passo 2. As mesmas 5 cartas podem ser ordenadas de quantas formas? P = 5! =
(todas essas ordens sdo a mesma mao)

Passo 3. Dividindo os arranjos pelas permutagoes internas:

Ve O = e —
erimnque: 10,5 = ﬂ =

Exercicio: O baralho tem 6 cartas trunfo. Uma “mao especial” usa 3 trunfos. Quantas maos
6!

especiais distintas existem? Cg3 = 33—

Guia Rapido: Arranjo ou Combinacgao?

Critério Arranjo A, ), Combinagao C),

A ordem importa? Sim Nao

Exemplos tipicos senha, fila, p6dio, cédigo grupo, equipe, mao de cartas
Relagao App = Cpp xp Crnp=Anp =




Questao ENEM — Aplicagao

Uma pessoa produzird uma fantasia utilizando como materiais: 2 tipos de tecidos diferentes e 5
tipos distintos de pedras ornamentais. Essa pessoa tem a sua disposicao 6 tecidos diferentes e 15
pedras ornamentais distintas.
A quantidade de fantasias com materiais diferentes que podem ser produzidas é re-
presentada pela expressao

6! 15!
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Justifique matematicamente a alternativa escolhida, identificando qual(is) férmula(s)
da Anélise Combinatéria foram utilizadas:

-
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PARTE 5 — CRIANDO O SEU MINI-JOGO

Cada grupo escolhe as especificagoes do seu jogo marcando uma opg¢ao em cada linha. Em seguida,
resolva os quatro desafios matematicos aplicados ao seu jogo.

As Especificagoes do Seu Jogo

Nome do jogo: Tema:
Componente Opcgao A Opcao B Opgao C
Personagens 0 2racas x 3 classes |[J 3 racas x 4 classes | 4ragas x 5 classes

Cofre (senha) O 3 digitos de {1..6} |0 4 digitos de {1..8} |0 5 digitos de {1..9}

Mesa O 4 jogadores O 5 jogadores 0 6 jogadores

O 15 cartas / mao

Baralho / mao |[J 8 cartas / méo de 3 |0 12 cartas / mao de 4 de 5




Desafio 1 PFC

Com ragas e

Formula: PFC

Resposta:

classes, quantas confi-

guragdes de personagens o jogo permite?

Calculo:

configuracoes.

' Desafio 2 Arranjo

i+ Com __ digitos disponiveis e senha de
' posicdes distintas, quantas senhas sdo possi-
| veis?

E Formula: Ay, Cdlculo:

I

1

1

1

1

1

I

: Resposta: senhas.

Formula: (n —1)!

Resposta:

Desafio 3 Permutacgao Circular

Com __ jogadores ao redor da mesa, de
quantas formas podem se sentar?

Cdlculo:

arranjos distintos.

Desafio 4 Combinacao
Com baralho de _ cartas e mao de
quantas maos distintas sao possiveis?

Formula: C,, Cadlculo:

Resposta: maos distintas.

l

Sintese Final — Quadro de Férmulas da Anéalise Combinatéria

G

Tipo Férmula Quando usar
PFC Ny X Ng X+ X N Escolhas independentes em sequéncia
n!
Arranjo App = ( I Selecionar p de n, a ordem importa
n—p)!
Permutagao Simples 12, = ml Organizar todos os n elementos em fila
Perm. Circular Preirc(n) = (n — 1)! Organizar n em circulo (sem inicio fixo)
n!
Combinagao O = X 1 Selecionar p de n, a ordem nao importa
p-\n—p

J

Reflexao Final

1. Explique com suas palavras a diferenca entre Arranjo e Combinacao, usando um exemplo

do cotidiano para cada um.

2. Em um jogo com 8 cartas especiais, qual é maior: a quantidade de maos de 3 cartas (Cy3)
ou a de senhas de 3 digitos distintos escolhidos de {1,...,8} (Ag3)? Calcule os dois valores e
justifique.
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